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UBAK — TEKNIK ALTYAPI VE BiLGi GUVENLiGi CALISMA GRUBU

1- GIRIS

Genigbant teknolojileri; bilgi teknolojileri ile ugrasan insanlar, birbirleri ile
elektronik haberlesenler, hizli, ucuz ve yiksek performans arayanlarin temel
teknolojileri olmaya baglamistir. Bircok Avrupa ulkesinde Internet erisim oranlar
buylleyici oranlara erismis durumdadir. Internet erisiminin yayginlastigi
zamandan bugune butinlegik servisleri desteklemeyen ve 56 Kbps hiz ile sinirli
olan dial-up erigim sekli ucuz olmasi nedeni ile en populer erisim teknolojisi
olmustur. Ancak c¢ok aciktir ki artik ginumizde en populer erisim teknoloji,

genisbant erisim teknolojileridir.

Bugutin bilgi toplumuna erismek denildigi zaman, ilk akla gelen genis bant erisim
teknolojileri olmaktadir. Bilgi temelli ekonomiye sahip olan bircok Avrupa
dlkesinin hizl, ucuz ve guvenli internet erigsimini hedefleyen eAvrupa eylem
planini imzaladiklart ve uyguladiklari gértlmuastir. Genigbant yeni servislerin
gelismelerini saglar ve nispeten daha ucuz basit erisim saglayarak ev, kamu ve

isyeri kesimlerine daha uygun hizmet saglar.

Bilgi toplumu olma hedefine dogru ilerleyen Ulkemizin de genis bant erisim
teknolojilerinin uygulanmasi ile ilgili AB Ulkelerinin yaptigi gibi ulusal bir strateji
hazirlama ve uygulamaya ihtiyacl vardir. Herhangi bir strateji olmadan yapilan
yatirimlar Ulke kaynaklarinin israf edilmesine sebep olabilir. Zaten kit olan Ulke
kaynaklarinin israf edilmemesi icin Ulkenin icinde bulundugu cografyaya uygun,
nerede hangi teknolojinin uygulanmasi gerektigi ile ilgili bir plan hazirlanarak

uygulanmalidir.
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2- GENISBANT ERISIM NEDIR?

Genigbant, surekli ve yuksek hizli veri iletim teknolojisini aciklama igin kullanilan
bir addir. Bagka bir deyisle, genisbant surekli iletim saglayan, dial-up ile leased
line arasindaki boslugu tamamlayan bir teknolojidir. Tipik olarak 128 Kbps ile
birkagc Mbps arasindaki herhangi bir hizi saglar. Genisbant teknolojileri ses, veri
ve goruntuyl bir arada ayni hat dzerinden iletebilir. Birgok genigbant teknolojisi

mevcut olup bazilari da geligtiriime agamasindadir.

Sayisal Abone Hatti (DSL)

DSL, Mevcut telefonlar icin kullanilan bakir teller tzerinden ytksek hizli veri, ses
ve goruntd iletisimini ayni anda saglayabilen genisbant erisim teknolojilerinden
Avrupa Uulkelerinde en c¢ok kullanilan bir modem teknolojisidir. DSL sayisal
sinyalleri mevcut geleneksel bakir telefon hatlari Gzerinden iletmesi sayesinde
pahali olan altyapi yatinm masraflarini azaltan bir teknolojidir.

DSL tipik olarak 64 Kbps ile 2 Mbps arasindaki hizlarda, mevcut bakir telefon
hatlari Uzerinden splitter kullanarak ses ve veri trafigini ayirarak genisbant
internet erisimi saglar. DSL ile kullanicilar telefon hatlarini ve internet erigimini

ayni anda kullanabilirler.

DSL mevcut bakir aginin kullanim yeteneklerini artirmakta itici kuvvet teskil eder.
Bu sayede DSL teknolojisi de diger teknolojilere oranla daha makul fiyatlarla
nifusun yogun yerlerine internet erisiminin ulastirlmasini saglar. DSL'in varligi
sayesinde son kullanicilarin ilave masraf teskil eden techizat ihtiyaclarini ortadan
kaldirir. Bunun yaninda da servis saglayicinin mevcut telefon santrallarinin yanina
DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer)’lar kurmak icin ve bunlari da

interne omurgasina baglamak icin ilave yatinm yapmasini gerektirir.
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Bu teknolojinin performansinda mevcut telefon hatlarinin (bakir) durumlari ve
son kullanicinin santraldan olan uzakhdi etkilidir. Bu ttr limtlerine ragmen DSL
teknolojisi genigbant erisimin en yaygin kullanilan teknolojisidir. Bunun yaninda,
DSLin gelecekteki gelistirilecek degisik versiyonlarinda (DSL2 gibi) bugunki
limitlerin de asilacaginin ve daha yuiksek hizlarin kullanima sunulacaginin isaretleri

gorulmektedir.

DSL'in gelecekteki 6nemli basarilarindan birisinin de ATM'den IP'ye gecisin
temelini olusturmak olacagl tahmin edilmektedir. Bunun anlami, IP paketlerinin
iletiminin farkh katmanlara ugramadan (ATM altyapisina ugramadan), daha iyi
performans ve servis kalitesi ile DSL altyapisi kullanilarak yapilabilecegidir. Bunu

DSL uzerinden verilen ses, video ve data servislerinin verilmesinde gdrebiliriz.

Kablo TV Uzerinden Erigim

Kablo Internet, Kablo TV altyapisi ile ayni fiziksel altyapiy! kullanir. Kablo Servis
Saglayicilari cift yonlu iletimin saglanabilmesi amaciyla Hybrid Fiber-Coaxial (HFC)
aglarinin upgrade edilmesi igin buyuk paralar harcadilar. Clnki geleneksel TV
sinyal iletiminde tek yonlu iletim yeterliydi. Ama bu altyapinin genigbant internet,
dijital TV, video ve telefon hizmetlerini kapsayan genis servis cesitliligine imkan
vermesi nedeniyle ¢ift yonlu iletim igin altyapinin upgrade edilmesi kaginilmaz

oldu.

Kablo Gzerinden genigbant erisimi 10 Mbps'e kadar hiz imkani saglamaktadir.
Kablo erisiminin kisittamasi ise erisim baglantisinin tim kullanicilar tarafindan
paylasiimasidir. Bunun anlami, ag tzerinde ne kadar fazla kullanici olursa kullanici
basina dusen bant genisligi ayni oranda diisecektir. Yeni kablo protokolleri, servis
saglayicilara kullanicilarina givenlik ve servis kalitesinde bazi tanimlamalar

yapma imkani vermektedir.
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Fiber Optik Uzerinden Erigim

Fiber optik teknolojisinin bakir kablonun yerine veri iletiminde kullaniimasi
devrimsel nitelikte tarihi bir adimdir. Veri isik ile karakerize edilerek iletilir ve
bakira gore iletim hizi, iletim mesafesi ve kapasitesinde cok buyuk rakamlara

erisilir.

Bugunin cam (hatta plastikte) fiber optik kablosu onceki geligtirilmisg iletisim
teknolojilerine gére neredeyse limitsiz bant genisligi ve benzersiz avantajlar
sunmaktadir. Bu teknolojinin asil avantaji mevcut bakir ve koaksiyel teknolojisine
kiyasla daha uzak mesafelere daha buylk kapasitelerle daha Kkaliteli iletim
sunmasidir. Iletisimin her turlii enterferansa karsi bagisikhigi vardir ve iletisim
aracl Islk oldugundan elektrik gibi davranislari olmaz. Fakat en 6nemli avantaj

herhangi bir enterferans etkisi yaratmamasidir.

Onemli zayif noktasi ise maliyeti, kullanilmasi igin gereken 6zel teknik gerecler ve
korunmasidir. Ancak her giin daha cok ulkede fiber optik kablonun ana dagitim
merkezlerinde yuksek kapasitesinin avantajlarindan faydalanmaya devam
etmektedir. Buna ornek olarak binaya kadar fiber (fibre to the building -FTTB), ve
hatta eve kadar fiber (fibre to the home -FTTH) de denilmektedir.

Gl Hatti iletigimi

Gug hatti iletisimi elektrik sebekesi Uzerinde genis bant erisimi saglayan bir
teknolojidir. Bu teknoloji elektrik dagitim sebekesini yiksek hizli ver iletimine
olanak saglayan genis bant veri iletim sebekesine donusturir. Erisim icin

kullanilan modem normal elektrik prizine takilir ve buradan veri elektrik telleri




UBAK — TEKNIK ALTYAPI VE BiLGi GUVENLiGi CALISMA GRUBU

Uzerinden veri iletisimini saglayan servis saglayicisinin kurdugu erisim noktasina

iletilir.

Mevcut elektrik sebekesinin kullaniimasi ile bu teknoloji kullanicilara benzersiz bir
iletisim olanagi sunar. Her eve kadar giden bir elektrik sebekesi halihazirda
mevcut oldugundan ilave yatrim gerektirmeyen bir altyapi iletisim sebekesinin
kullanimina olanak verir. Evdeki kullanicilara da ev icerisinde ilave yatirim

yapmadan kendi LAN’larini kurma olanadi verir.

PLC (Power Line Communication) teknolojisi testleri 1990larin sonlarindan beri
devam etmesine ragmen yeni bir teknoloji olarak kabul edilmektedir ve sayili

ticari isletmeciler pazardaki yerlerini almiglardir.

Genig Bant Telsiz Erigim

Genig bant telsiz erisim radyo frekans iletisim ortami tzerinden internet erigimi
saglar, boylece sabit iletisim aglarinin bir kisminin yerini alir. Bu teknolojinin en
cazip tarafi herhangi bir fiziksel kablo veya benzeri cihaza ihtiyag olmadan ayni
anda her yerde bulunmasidir. Bu sayede daha dusik maliyetler ile daha genis

alanda bu altyapinin kullaniimasi mimkun olmaktadir.

Mevcut genig bant telsiz erisim teknolojileri DSL veya kablo ile esit hiz

baglantilarini sunar ve ses, veri ve gorintt hizmetlerini destekler.

Telsiz LAN veya Wi-Fi

Wi-Fi (wireless fidelity) adlan regile edilmeyen radyo frekans tayfi icerisinde
islem yapmakta ve kullanilan standarta bagh olarak 11 Mbps'den 54 Mbps'a

kadar degisen veri iletim kapasitelerine sahiptir. Aslinda bu teknoloji herhangi bir
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fiziksel baglanti noktasina engel olmadan mevcut sabit 10/100 BaseT Ethernet
aglan ile basa bas performans saglar. Telsiz erisim noktalari (Hot-Spot)
kurulumlari ve buralardan faydalanacak kullanici cihazlarinin yayginlagmasi hava
alanlarinda, otellerde, kafelerde, hemen hemen her yerde hizla artmaktadir.
Bilinen Telsiz veya Radyo LAN'lar (WLAN, RLAN) bu teknolojiyi kullanir ve normal

olarak internet baglantisi icin karasal baglantiya intiyac duyar.

UMTS / 3G

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - Kiiresel Mobil Iletisim
Sistemi) daha genig frekans bantlarinin kullanimina izin veren Ugunct kusak bir
iletisim standardidir. Bu standardin bir diger adi da IMT-2000. Sistem 2Mbps hiza
Glkabilecek, dolayisiyla WAP veya GPRS ile kiyaslanamayacak derecede genis
bant veri iletisim hizmeti verebilecektir. Bu teknoloji ses ve veriyi daha yuksek
hizlarda ileten ve her mobil cihazdan video mesaj, internet erisimi gibi yeni
hizmet sunabilen bir teknlojidir.

Cok hizh kablosuz internet baglantisi saglamasi, cep telefonlarlya goéruntuli
iletisim imkani ve mobil konferans olanagi sunmasi 3. nesil cep telefonlari igin cok
onemli bir adimdir. Cok genis frekans bantlarinin kullanimina olanak saglayan
ayri bir standart olarak karsimiza c¢ikan bu teknoloji sayesinde kaliteli ses, yogun

goruntu ve bilgi aktariminin 6nindeki engeller kalkacaktir.
Cift Yonl Uydu

Uydu, dider genis bant erisim sekillerinden fiziksel olarak faydalanamayan
kullanicilar i¢in son derece uygun bir genig bant erisim tipidir. Uydunun genisbant
olarak kullanimi, uydunun down link yayin kanalinin down link ve dial-up’un

uplink olarak kullanimi ile baslanmigtir. Geligen teknoloji ile uydu genigbant simdi
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cift yonlu iletisim olarak da uydu canaklari arasinda kullanilabilmektedir. Uydu

diger erisim sekillerinden daha pahali bir erisim seklidir.

Uydudan yere veya tersi durumlarindaki iletisimlerde uzun gecikmeler meydana
gelir. Yine de mobil ve uzaktan kontrol edilen yerlere, diger secenekler ile
ekonomik olmayan vyerlere, normal olarak erisilemeyecek yerlere genigbant

hizmetin goturilmesinde mukemmel bir internet erigimi saglama yetenegi vardir.

Interaktif Sayisal TV

DVB-T (Sayisal Karasal Video Yayini) teknolojisinde, karasal olarak sayisala
cevrilmis televizyon sinyalleri yayinlanir. Sinyal standart bir anten tarafindan alinir
ve bir sayisal TV veya uygun bir Set-Top-Box ile sayisala donugturulmuig sinyaller

¢cOzular. DVB-T Ustln ses ve goruntt kalitesine sahiptir.

Sayisal TV daha iyi kalite saglar, kanal kullamim sayisini artirir (bir frekansta
birden fazla kanal), interaktif hizmetlerin kullanimini saglar, normal telefon, GSM,

dial-up, GPRS veya UMTH mobil veya kablo genigbant erisimlere imkan sunar.
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3- GENIS BANT NEDEN ONEMLIDIR

Genis bant iletisim aginin kurulmasi, tlkede bu ag Gzerinden verilecek hizmetlerin
katlanarak artmasini saglayacaktir. Genis banth agin tlke kaynaklari ile kurulmasi,
oncelikle bir gider alaninin yurtici kaynaklara yonlendirilmesi, ardindan genis
bantli aglarini  daha sonra kuracak Ulkelere 6rnek olusturarak satis yapma

olanagl dogurmasi agisindan ekonomik 6nem tasimaktadir.

Yeni aga dayali ekonomide bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6nemi buyuktur.
Bilgisayarin is alanlarinda kullaniimasi yaklasik yarim asirdir sirmektedir. Ancak
ayni bilgisayarin Uretim ve yonetim sureclerinde yogun olarak kullaniimasi yeni
sayilabilir. Internet ve bilgisayar aglarinin kullaniminin artmasi ile birlikte bilgi ve
iletisim teknolojileri de isyerlerinin calisanlari, musterileri ve isleri ile iligkilerinde

daha yogun kullanilmaya baslamistir.

Ada dayali ekonomilerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminda 6zellikle U

tip fayda g6ze carpmaktadir:

1- Yeni Pazar olusturma
2- Engelleri asma

3- Verimi artirma ve giderleri azaltma

Bu aktivitelerin bazilari dial-up internet erigimi ile yapilabilecek olsa da genis bant
erisimin hizi ve uygunlugu sayesinde aga dayall ekonominin gelismesinde ¢nemli
rol oynamaktadir. Genis bant alaninda meydana gelen geligmelere ayak
uyduramayan Ulkeler ile gelismis ulkeler arasinda sayisal ugurum artacaktir.
Bunun onidne gecilmesi igin birgok llkede internet erigsim hizmetlerinde rekabeti

O0zendirmektedir. Genig bant internet hizmetlerinin yayginlastiriimasi, dar bant

10
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internet hizmetlerinde etkinligin saglanmasinin yolu kullanicilara dar ve genis

bant erisim hizmeti saglayan tesebbiisler arasinda rekabetin saglanmasidir.
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4- GENIS BANT STRATEJISI

Genis bant erisim hizmetinin her yerde istenildigi anda erigilir ve ucuz olarak
sunulmasi ana hedeftir. Bunun yanida kullanicilarin giivenli olarak katma degerli
hizmetlere erisimi, egitim, saglik, ekonomik, sosyal ve kulttrel amaca hizmet

vermesi hedeflenmektedir.

Genis bant ile surekli olarak internete baglh vatandaslarin olusturacagi talep ile
birlikte buna karsilik hizmet saglayicilarin olusturacagi arzin tlkenin ekonomik ve

bilgi bakimindan gelismesine katki saglamasi beklenmektedir.

Bilgi iletisim teknolojilerindeki geligmeler ve erisim hizlarinin artmasinin yansimasi
Ulkemizin ekonomisine yansiyacaktir. Bu gelismeler tabii ki basarili yaygin genis

bant erisim altyapisinin varligi sayesinde saglanabilir.

Yuksek kaliteli uygun iletisim altyapisi tretkenligi artiracak ve tum sektorlerdeki
ekonomik buylimeyi ylUkseltecektir. Bu ayni zamanda yeni ig alanlarinin da
gelismesini sadlayacak ve boylece sirketlerin rekabet gliciini artiracaktir. Ayrica
iyi telekominikasyon altyapilari kamu servislerinin kullanimve servis kalitesini de

gelistirecek ve yuksek hizli erisimler bolgeler arasindaki farklligi azaltacaktir.

Genis bant pazari halen emekleme ddnemindedir. Bu pazar yeni genig bant
teknolojileri ile beslendikce gelisecektir. Mevcut ve yaygin olan ADSL ve Kablo TV
genis bant servislerine ilave olarak telsiz erisim, uydu ve elektrik gebekesi
Uzerinden genis bant erisim teknolojileri yayginlagmaya baglamigtir. Mobil telefon
sebekesi Uzerinden veri iletim servisleri de yavas yavas gunliik hayata girmeye
devam etmektedir. Son olarak verilmeye baglayan EDGE teknolojisi ile hiz
alaninda bir adim daha ileriye gidilebilmigtir. Fiber optik tzerinden eve kadar veri

hizmeti hentiz lUlkemizde kullanima sunulmamigtir. Ancak ilerideki yillarda bu
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hizmetin de verilmeye baglamasi olasidir. Bunlara ilave olarak mevcut analog TV
yayinlarinin Sayisal TV yayinlari ile degistirilmesi icin bir plan yapilmistir. Sayisal
TV yayinlarinin verilmeye baslamasi ile her eve kada rahatca yayginlasacak olan

sebeke ile interaktif veri hizmetleri rahatlikla verilebilecektir.

Genig bant erigsim alternatiflerinin kullaniminin genis alana yayilmasi, hizmetlerin
Ucreti, icerigi, hizi ve Kkalitesi ile orantil olacaktir. Uygun Ucretli ve cekiciligi

olmayan erigsim hizmetine talep olmayacaktir.
Genel Genis Bant Stratejisi:

AB miktesebatina uyumlu olarak tim iletisim aglari arasinda rekabeti
saglamak,

Elektronik servis ve icerik saglamayi desteklemek,

Genig bant servislere talebi tegvik etmek,

Genig bant erisime ticari olarak talep olmayan ve/veya talebi az olan
bolgelere 6zel 6nlemler alinarak bu tir bolgelerin gelismesini saglamak,
Tum teknolojiler kullanilarak 2006 yili sonuna kadar en az 5.000.000, 2010
yi sonuna kadar ise en az 20.000.000 genis bant kullanici sayisina
erismek,

Herkese uygun Ucret ve yiksek hiz ile erisimin saglanabilmesini tesvik
etmek

Turkiye'nin genis bant erisim hizmet uygunlugu ve kullanim orani
acgisindan Avrupa’da lider, dunyada ilk 10 ulke icerisinde olmasini
saglamak,

Turkiye'nin teknoloji Ureten tlke olmasini saglamak,

Turkiye'nin bagka ulkelere teknoloji saglayan tilke olmasini saglamak

13
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5- SONUC

Bir Ulkenin bilgi toplumu ve ekonomisi olmasindaki en 6nemli kilometre
taglarindan birisi nufusun mimkuin olan en yiiksek oranda genig bant erigimini
uygun ucret ile kullanabilmesi ve genig bant erisim olanaklarinin yaygin
olmasidir. Dar bant internet erisimden genig bant internet erisime gegisin
saglanmasindaki en 6nemli aktorler merkezi ve yerel kamu yonetimi, ulusal
dizenleyici otorite, 6zel sektdr ve sivil toplumdur. Burada merkezi ydnetimin
Uzerine dusen kamu kurumlarinin uygulamasi gerken prensipleri duyurmasi ve
duyurulan prensiplerin uygulanip uygulanmadiginin denetlenmesidir. Diger 6nemli
bir kurum olan ulusal dizenleyici otoritenin de pazardaki aktorler arasindaki
rekabetin esit sartlarda yapillmasi icin gereken diznelemeleri yapmak ve
aktorlerin diznelemelere uygun hareket edip etmediklerini denetlemektir.
Bunlarin yapilmasi durumunda esit sartlarda, denetim altinda ddzenli bir

gelismenin saglanmis olacagi aciktir.
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